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Reduzieren kleine Wabenzellen
den Varroabetall?

" uch wenn kleine Wabenzellen den Milbenbefall tendenziell

reduzieren konnen, eine Alternative zur empfohlenen

Varroabehandlung stellen sie nicht dar.

VINCENT DIETEMANN UND ANTON IMDORF, ZBF, AGROSCOPE LIEBEFELD-POSIEUX. ALP

ie A.l. Root 1857 zugeschriebene

Erfindung der Mittelwande war fir
die Imkerei revolutiondr. Mit diesem Sys-
tem wurde es mdglich, das Bauverhal-
ten der Bienen besser zu kontrollieren
und gleichmassige, leicht zu handha-
bende Waben zu erhalten. Damit lasst
sich auch die Grésse der von den Arbei-
terinnen gebauten Zellen beeinflussen.
Indem ausschliesslich Mittelwdnde mit
einem Zellendurchmesser von weniger
als sechs Millimeter zur Verfigung ge-

~ellt werden, begrenzt man auch die

vrohnenaufzucht, welche grossere Zel-
len erfordert. Durch die Veranderung

der Zellengrosse der Arbeiterinnen,
welche im Allgemeinen zwischen 4,9
und 5,4 mm liegt, lasst sich auch die
Grosse der Bienen beeinflussen.

Kleine Wabenzellen gegen
Varroa

Als die Varroa Milbe in Europa und in
die Vereinigten Staaten eingeschleppt
wurde, bestand die erste Form der Of-
fensive gegen diesen Parasiten in che-
mischen Bekdmpfungsmitteln. Durch
das in der Folge vermehrte Auftreten
von Rickstanden in Imkereiprodukten
und der Resistenzentwicklung von

Varroastammen entwickelte sich mit
der Zeit das Bewusstsein von Imkern
und Konsumenten, dass diese Be-
kampfungsform keine ideale Losung
darstellte. Aus diesem Grund began-
nen zahlreiche Imker und Wissen-
schaftler mit der Erforschung von al-
ternativen Bekampfungsmitteln.

Eine dieser Bekampfungsmethoden
leitet sich aus den folgenden drei Be-
obachtungen ab: Erstens wachsen die
meisten Varroa in Drohnenzellen auf,
welche mit etwa 7 mm einen grosse-
ren Durchmesser der Brutzellen auf-
weisen, als die Zellen der Arbeiterin-
nen. Zweitens werden Bienenrassen,
welche naturlicherweise varroaresis-
tent sind, in kleineren Zellen aufge-
zogen als die europaische Biene. Und
drittens ware die Standardgrosse der
Mittelwande mit einem Durchmesser

N

Wihrend )
der dritten

. Saison (2009)

wurde die
Zellengrosse
gemessen,

um zu unter-
suchen, ob der
Zellendurch-
messer durch
die von den
Larven an den
Zellenwinden
gesponnenen
Kokons verin-
dert wurde.
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von 5,4 mm zu gross im Vergleich zu
den 4,9 mm, welche die européische
Biene normalerweise baut (allerdings
zeigt eine Literaturrecherche beziig-
lich der Verwendung von Mittel-
wdnden, dass die natlrliche Grosse
der Zellen zwischen 4,9 und 5,4 mm
liegt). Diese Beobachtungen legen die
Vermutung nahe, dass die Zellengros-
se den Vermehrungserfolg des Parasi-
ten beeinflusst. Die Hypothese lautet
folgendermassen: Je kleiner der Zel-
lendurchmesser, umso weniger Platz
steht dem Parasiten zwischen der sich
entwickelnden Puppe und den Zell-
wanden zur Verfligung.

Kontroverse Ergebnisse

Zahlreiche Artikel in Fachzeitschrif-
ten oder im Internet berichteten Uber
den Einfluss der Zellengrosse auf die
Varroavermehrung. Der grossere Teil
postulierte eine kleinere Milbenzahl
als Folge kleinerer Zellen. Ohne wis-
senschaftlichen Beweis sind diese Er-
gebnisse jedoch nicht sehr aussage-
kraftig. Wurde der Einfluss der kleinen
Zellen auf die Entwicklung der Parasi-
tenpopulation hingegen mit strengen
wissenschaftlichen Verfahren unter-
sucht, war meistens kein Einfluss der
Zellengrésse nachweisbar.™ 23456 Be-
frworter kleiner Zellen kritisierten vor
allem die Tatsache, dass die Studien
kaum mehr als eine Saison dauerten.

Versuchsanordnung

Um die Wirksamkeit der kleinen Zel-
len in Bezug auf die Verminderung
der Varroa in einem Volk Uber eine
relativ lange Dauer zu untersuchen,
haben wir auf einem Bienenstand 16
Versuchsvolker in zwei gleichgros-
se Gruppen aufgeteilt. In der einen
Gruppe erhielten die Bienen «normal»
grosse Zellen mit einem Durchmesser
von 5,4 mm. In der zweiten Gruppe
erfolgte die Aufzucht in kleinen Zellen
mit 4,9 mm. Am Ende wurden die bei-
den Gruppen miteinander verglichen.
Die Studie erfolgte Uber drei Jahre.
Da die Vélker urspriinglich von unter-
schiedlichen Imkern stammten, war
die erste Saison fur den Ausgleich der
Entwicklungs- und Befallsparameter
der Varroa bei den Vélkern auf kleinen
und grossen Zellen erforderlich. So-
bald sie im selben Bienenhaus vereint
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waren, wurden die Volker der beiden
Gruppen vom Imker in gleicher Wei-
se behandelt und waren damit nach
einer Saison vergleichbar.

Der natirliche Milbentotenfall sowie
der Varroatotenfall nach Behandlun-
gen mit Thymol (August und Septem-
ber 2007) oder Ameisensaure (August
und September 2008 und 2009) und
Oxalsaure (November 2007, 2008 und
2009) wurde vom Imker gemessen,
der die Volker betreute. Jedes Jahr
vor der Winterruhe und anschliessend
im Frihling wurden Proben von 100
Bienen entnommen. Diese wurden
gewogen, um auf diese Weise indi-
rekt Informationen Uber ihre Grésse
zu erhalten. Da das Gewicht mit der
Grosse in direkter Verbindung steht,
ist es weniger zeitaufwendig Bienen
zu wiegen, als bei jeder Arbeiterin
ihre Grosse aufgrund anatomischer
Merkmale zu bestimmen. Wé&hrend
der dritten Saison (2009) wurde die
Zellengrosse auf den Waben gemes-
sen (Foto), um zu untersuchen, ob der
Zellendurchmesser durch die Larven-
kokons bereits geschlUpfter Bienen
verkleinert worden war. Es liess sich
lediglich eine minimale Abweichung
von der urspringlichen Grosse fest-
stellen: 5,26 mm anstelle von 5,4 mm
bei den normalen Zellen und 4,83 mm
anstelle von 4,9 mm bei den kleinen
Zellen. Der Grossenunterschied der
beiden Zellentypen konnte also wah-
rend des Versuches aufrechterhalten
werden. Die Bienenzahl und die er-
zeugte Brutmenge wurden jeweils vor
und nach der Winterruhe mit der Lie-
befelder Schatzmethode bestimmt.

Resultate

In den beiden Jahren 2008 und 2009
wurde im Durchschnitt eine halb so
grosse Varroapopulation in den Vol-
kern auf kleinen Zellen gemessen wie
in den Vélkern auf grossen Zellen. Bei
beiden Gruppen wurden aber grosse
Unterschiede bezlglich der Gesamt-
anzahl an Varroa festgestellt (Abbil-
dung 1) In der Gruppe auf norma-
len Zellen befanden sich Volker mit
wenig Varroa und in der Gruppe
auf kleinen Zellen Vélker mit hohem
Milbenfall. Der Unterschied zwischen
den grossen und kleinen Zellen be-
zuglich der Varroapopulation war

deshalb in keinem der beiden Jahre
statistisch signifikant. /

Das Gewicht und damit die Grosse
der Bienen auf kleinen und grossen
Zellen ist vergleichbar (Abbildung 2).
Dies trifft fur beide Jahre zu. Das Er-
gebnis ist Uberraschend, da generell
die Grosse der Biene mit derjenigen
der Zelle korreliert, in welcher sie auf-
gewachsen ist. In der Literatur wurde
bei einigen Bienenarten hingegen be-
reits Uber Ausnahmen berichtet.” Dies
gibt Hinweise darauf, dass in den klei-
nen Zellen weniger Platz zwischen der
in der Entwicklung befindlichen Biene
und den Zellwénden zur Verflgung
steht als in den grossen Zellen. Eine
Verminderung des Platzes, welcher
fur die Varroa in ihrer Entwicklungg&
forderlich ist, kénnte die Tendenz
weniger Milben in den Volkern auf
kleinen Zellen erkléren.

Die Starke der Volker, die in kleinen
und in normal grossen Zellen aufge-
wachsen sind, ist vor der Winterruhe
ahnlich, ebenso nach der Winterruhe.
Die Unterschiede zwischen den beiden
Volkergruppen sind statistisch nicht si-
gnifikant. Die kleine Zellengrosse wirkte
sich auch nicht positiv auf die Entwick-
lungsgeschwindigkeit der Vélker im

Frahjahr aus (Abbildung‘B) im Geéen-
. satz zu dem, was manchmal in der Lite-

ratur zu diesem Thema zu lesen ist.

Schlussfolgerungen

Trotz eines nicht signifikanten Unter-
schieds zwischen den Gruppen ¢
kleinen oder normal grossen Zellen
liess sich im Durchschnitt eine Vermin-
derung der Varroazahl in der Gruppe
auf kleinen Zellen beobachten. Unter
unseren Versuchsbedingungen (iso-
lierter Bienenstand mit der schwar-
zen Biene Apis mellifera mellifera)
liess sich durch die Verwendung klein-
zelliger Mittelwande die Grésse der
Varroapopulation in gleichem Masse
vermindern wie beispielsweise nach
dem Schneiden der Drohnenbrut.®
Die Haltung ahnlicher Bienenarten wie
in unserem Versuch auf kleinen Zel-
len und unter isolierten Bedingungen
kénnte daher im Rahmen der alterna-
tiven Bekampfung des ZBF beispiels-
weise den Verzicht auf die erste lar™
andauernde Ameisensaurebehana-
lung zulassen. Die Ubrigen Behandlun-
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Abbildung 1: Varroatotenfall insgesamt (natiirlicher Totenfall und Behandlungstotenfall) in den Jahren 2008 und 2009. Die Irrtums-

wahrscheinlichkeiten entsprechen der minimalen und der maximalen Varroapopulationsstirke. Sie zeigen die deutlichen Unterschiede

‘hinsichtlich der Varroapopulationsstirke innerhalb der beiden Gruppen. Aus diesem Grund ist der Unterschied zwischen den Vélkern
t kleinen und normal grossen Zellen trotz der unterschiedlichen Mittelwerte nicht signifikant.
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Abbildung 2: Vergleich zwischen dem Durchschnittsgewicht von Bienen, die in normal grossen und in kleinen Zellen aufgewachsen sind,
jeweils vor dem Winter 2008 und 2009. Die Irrtumswahrscheinlichkeiten entsprechen dem minimalen und dem maximalen Gewicht der
‘beiterinnen. Das Gewicht und damit Grésse der Arbeiterinnen ist in normal grossen und kleinen Zellen dhnlich.
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"~ Sbildung 3: Die mittlere Stirke der Volker in Anzahl der Bienen vor und nach der Winterruhe 2008 und 2009. Die Irrtumswahrschein-
tichkeiten entsprechen der minimalen und der maximalen Volksstirke. Die Unterschiede zwischen den Vélkern auf normal grossen oder
kleinen Zellen sind dhnlich.
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Abbildung 4: Durchschnittliche Varroapopulationsstirke 2008 und 2009 auf einem isolierten
Bienenstand (bei dem ein Wiederbefall von benachbarten Bienenstécken unwahrscheinlich ist,
8 Bienenkisten) und einem beziiglich des Wiederbefalls exponierten Bienenstand (12 und 18
Bienenkisten in den Jahren 2008 und 2009). Die Fehlerindikatoren entsprechen der minimalen
und der maximalen Varroazahl pro Volk. In den Bienenstocken, die einem externen Wiederbe-
fall ausgesetzt waren, kann die Varroazahl in den Volkern auf kleinen Zellen sehr hoch und im
Durchschnitt 5- bis 8-mal so gross sein wie auf einem isolierten Bienenstand.

gen (zweite Ameisensdurebehandlung
Anfang September und die Winterbe-
handlung mit Oxalsaure) bleiben fur
das Volk tberlebensnotwendig.

Es ist dennoch nicht maoglich, die-
se Ergebnisse auf alle Bienenarten zu
Ubertragen, bei welchen Unterschiede
auftreten im Verhaltnis zwischen Zel-
lengrosse und Grosse der darin auf-
gewachsenen Individuen.” Andere
noch wenig bekannte Faktoren (Alter
und chemische Zusammensetzung des
Wachses, Abstand zwischen Larve und
Zellenrand) koénnen die Vermehrung
des Parasiten ebenfalls beeinflussen.
Zudem muss der Einfluss der Abstande
zwischen den Bienenstanden unterein-
ander sowie die damit zusammenhéan-
gende Wirkung der Kreuzinfektionen
zwischen den Vélkern beriicksichtigt
werden. Die auf einem weniger isolier-
ten Bienenstand — bei sonst gleichen
Faktoren wie Behandlungstyp, Imke-
reitechnik und kleine Zellengrésse — er-
hobenen Daten zeigen, dass die Var-
roazahl in einem Volk etwa 5- bis 8-mal
hoher ist als in unserem Fall, wenn es
zu einem Befall mit Varroa von anderen
Bienenstanden kommt (Abbildung 4).
Leider stand auf dem Bienenstand,
welcher dem Befall externer Varroa
ausgesetzt war, kein Volk auf normal
grossen Zellen zur Verfligung. So ist
es also nicht méglich festzustellen, ob
dieser Faktor die Wirkung der kleinen
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Zellen auf die Varroapopulations-
grosse beeinflusst. Wegen des Risi-
kos eines externen Befalls aufgrund
der fUr die Schweiz typischen hohen
Dichte der Bienenstande kénnen wir
die Auswirkung kleiner Zellen unter
praxisahnlicheren Bedingungen nicht
vorhersagen. Um Schlisse zu ziehen,
die sich eher verallgemeinern lassen,

musste die Wirkung der kleinen Zel- .

len auf mehreren Bienenstanden in
unterschiedlichen Regionen Uberpriift
werden, damit Faktoren wie das Wie-
derbefallsrisiko und das Klima bertck-
sichtigt werden kdnnen.

Die Versuchsergebnisse wurden
zwar unter ungewohnlichen Imkerei-
bedingungen erzielt, dennoch liess
sich eine positive Tendenz bei der
Verminderung der Varroapopulation
nachweisen. In der wissenschaftlichen
Literatur wird meistens darauf hinge-
wiesen, dass eine positive Wirkung klei-
ner Zellen bei der Varroabekampfung
nicht nachgewiesen werden kénne.
Dennoch muss die Entscheidung, ob
sich ihr Einsatz bei der Fihrung sei-
nes Bienenstandes lohnt, jedem Imker
selbst Uberlassen werden.

In jedem Fall gilt aber zum jetzigen
Zeitpunkt eine gemass den Empfeh-
lungen des Zentrums fir Bienenfor-
schung durchgefihrte alternative Be-
kampfung als bestes Mittel gegen die
Varroa (siehe www.apis.admin.ch).

Wir danken Emil Feurer fur die Fihs
rung des Versuchsbienenstands sov
Werner Walker und Balser Fried fur
ihre Unterstitzung und ihre Mithilfe
bei diesem Projekt. Balser Fried dan-
ken wir darUber hinaus fir die von
ihm zur Verflgung gestellten Daten
(siehe Abbildung 4). @]
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