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Der Gedanke der kiinstlichen Besamung haploider Eier der Bie-
nenkénigin ist keineswegs neu. Mit seiner Realisierung befaBte sich
BARRETT, 1919. Er bepinselte die Mikropyle des Eis, das die Konigin
in eine Drohnenzelle abgelegt hatte, mit Drohnensperma. Das Wabenstiick
mit so besamten Eiern wurde in ein weiselloses Volk eingefiihrt. Die Bie-
nen bauten Weiselzellen um diese Eier und pllegten die Larven, aus
denen Koniginnen schliipften.

1960 tauchte REINHARDT haploide Koniginneneier in mit Ringer-
I6sung verdiinntes Sperma, transportierte sie in Vaselinesl und fithrte sie
bei 35°C in den Brutschrank ein. 11 Stunden nach der kiinstlichen Besa-
mung beobachtete er das Verschmelzen des Eikerns mit dem Spermato-
zoon. Im Laufe seiner Versuche beobachtete er, da3 bei Verwendung von
Sperma aus den Samenblischen des Drohns diese Verschmelzung nicht
stattfand : Das Ei blieb miinnlich. Positive Ergebnisse wurden hingegen
erzielt, wurde das Ei in Sperma aus der Spermatheka der Konigin
getaucht.

Nach den Anweisungen von BARRET erzielten wir keine positiven
Ergebnisse durch kiinstliche Besamung haploider Eier. Als Hindernis
erwies sich das Hiutchen, das sich durch Trocknen auf der Oberfliche
des Spermas bildet. Bekanntlich wiegt ein Drohnenejakulat 0,43 mg. Eine
solche Menge trocknet in kurzer Zeit ein.

Bei unseren Versuchen holten wir das Sperma von erwachsenen
Drohnen im Alter von 10—12 Tagen. Wir gingen dabei nach der von
TRYASKO (1969) beschriebenen Methode vor. Wenn die Drohnen durch
Reizung nicht veranlaBt werden kénnen, das Geschlechtsorgan auszustiil-
pen, wird das Abdomen gepreBt.

Nicht von allen Drohnen kann Sperma erzielt werden : in der Re-
gel von 1 von 5—7. Das Sperma wird mit Ringerlésung verdiinnt,

Das Ejakulat wird in einem Tropfen Ringerlgsung auf einen sau-
beren, trockenen Objektréger gegeben. Dann wird eine ,,Kammer zur
kiinstlichen Besamung der Ejer« genommen. Diese Kammer besteht aus 2
Glasréhren, wobei die diinnere eine Kapillarréhre mit 2 mm Innen-
durchmesser ist. Die Kammer ist etwa 60 mm lang. Sie besitzt einen
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Kolben (2) mit einem zwischen zwei Dréhten befestigten Wattetampon
(3). Der Tampon wird vor Beginn der Arbeit in Ringerlosung getaucht.
Die andere Rohre (4) erfiillt die Aufgabe einer Muffe : ihr Durchmes-
ser ist so groB, daB die Kapillarréhre (1) hineinpafit. Die Muffe ist 30
mm lang. Die beiden Rohren werden mithilfe eines Gummirings (5)
miteinander verbunden.

Um das Sperma in diese Vorrichtung zu tibertragen, wird die Ka-
pillarrghre in die Muffe eingefiihrt, so dall ihre beiden Enden aus der
Muffe herausragen. Das freie Ende der Kapillarrohre wird mit der Ober-
fliche des verdiinnten Spermas in Kontakt gebracht und dieses durch
Betétigen des Kolbens in die Kapillarrbhre aufgesogen. Das in das
Sperma getauchte Ende dar Kapillarrohre (6) wird sodann bis zur Hélfte
der Muffe gebracht. Durch Riickzug des Kolbens wird das Sperma
erneut an das Ende der Kapillarrdhre gebracht. Das freie Ende der
Muffe wird mit einem Wachspfropfen abgedichtet und die ganze Vorrich-
tung in den Brutschrank gegeben.

Die Konigin wird dem Volk entnommen und in einem Kéfig in den
Brutschrank gestellt. Sie wird aus dem Kiifig befreit und gelangt aufl
eine Unterlage (10), aul der sie mittels Porolonpdlsterchen festgehalten
wird. Das Polsterchen ist zwischen zwei Aluminiumplittchen (12) be-
festigt, und diese ihrerseits mit 3 Klammern. 3 Bolzen halten diese 3
Klammern mit 3 Gummiringen (13). Der Thorax der fixierten Konigin
wird so mit dem Polsterchen geprefit, dali sich die Konigin in Quer-
stellung zur Unterlage befindet Der Kopf der Konigin befindet sich auf
der einen Seite, das Abdomen auf der anderen Seite des Polsterchens.
Die Vorrichtung wird mit der Konigin in einen Brutschrank gebracht.

Die Kbnigin legt nicht sofort Eier ab, sondern erst 15—60 Minu-
ten nach ihrer Entnahme aus dem Volk. Wird die Ko&nigin genau be-
obachtet, kann man feststellen, wie sich die Stachelkammer vor der
Eilage otffnet. Dann tritt das Ei durch Impulse getrieben aus der Va-
gina aus.

Das Ei wird mithilfe einer aus einem Streichholz und etwas Wachs
folgendermaBen improvisierten Vorrichtung entfernt: Ein Streichholz
ohne Schwefelkopf wird wiederholt in geschmolzenes Wachs getaucht,
wobei nach jedem Eintauchen gewartet wird, bis das Wachs erkaltet.
Beriibrt der Wachskopf des Streichholzes das aus der Vagina austretende
Ei, bleibt dieses in senkrechter Stellung daran haften. Nimmt das Ei eine
andere Stellung zur Wachsfliche ein, mufl es mithilfe eines anderen
Streichholzes mit Wachskopf in die gewlnschte senkrechte Position ge-
bracht werden. Auch die Eier, die die Konigin auf die Unterlage ablegt,
konnen so verwendet werden. Das Ei wird sodann in das freie Ende der
Muffe eingefiihrt, derart, daB3 ein Stiickchen des Wachskoplfes als Propfen
(7) darin steckenbleibt,

In der Mitte des Pfropfens befindet sich das Ei (8) in Léngsaxial-
richtung zur Kammer. Nach auflen hin steckt das Streichholz (9) im
Pfropfen. Das Kapillarréhrchen wird dem Ei (8) gendhert, bis dessen
Mikropyle zu einem Drittel mit Sperma benetzt ist. Dieser Kontakt des
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Eis mit dem Sperma dauert 1—3 Sekunden. Das Kapillarréhrchen wird
zurtickgezogen. Dieses wird nach 40—60 Sekunden wiederholt. Das Ei,
das immer noch am Wachskopf des Streichholzes klebt, wird sodann aus
der Kammer entfernt. Das freie Ende des Steichholzes wird durch den
Stopsel eines Penicillinflakons gestoBen, so daB sich das Wachskopfende
mit dem Ei im Flakon befindet. Ein Wachspfropfen schlieBt das Flakon,
in dem sich 0,5—1,0 ml Schwefelsdureldsung mit dem spezifischen Ge-
wicht 1,2 befindet, hermetisch ab. Diese Losung schafft im Fldschchen
nach der WOYKE-Methode eine relative Feuchtigkeit von 800/.
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Nach 72—76 Stunden erscheinen die Larven. Sie werden in mit
Weiselfuttersaft versehene kiinstliche Weiselzellen eingefithrt, die nach
20-24 Stunden in ein Pflegevolk kommen. Zw&lf Tage spiter schliipfen
die Koniginnen.

Im Laufe der Versuche hat es sich erwiesen, daB sich Drohnensper-
ma grundlegend von Séugetiersperma unterscheidet. Das Sperma der
Sdugetiere ist ektiv, gleich ob es von Luft umgeben ist oder nicht. Zur
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Konigin auf der Unterlage (2u sehen Kammer zur kinstlichen Besamung
sind Abdomen und ausgetretenes Ei) Drohnen, 1970

Aktivierung des Drohnenspermas ist Luft unerléBlich. Das kann folgen-
dermaBen nachgewiesen werden : Wird Drohnensperma auf einen Objekt-
triger gegeben und mit einem Deckglas abgedeckt, ist nur am Rande
des Préparats oder in der Umgebung von Luftbldschen Motilitdt zu be-
obachten. Und wird das Deckglas abgehoben, werden alle Spermatozoen
beweglich. Wird das Deckglas erneut aufgelegt, wird die Bewegung wie-
der unterbrochen. Das kann beliebig wiederholt werden Die Spermato-
zoen reagieren auf Luft, indem sie sich bewegen, auf Luftmangel, indem
sie stillstehen.

Diese Eigenschaft des Drohnenspermas spielt eine wichtige Rolle im
ProzeB der natiirlichen Befruchtung : Auf das aus der Vagina der Ko-
nigin austretende Ei gelangt durch den Ductus spermaticus das Sperma.
Beim Austreten des Eies aus der Vagina gelangen die Spermatozoen an
die Luft, werden iaktiviert und dringen in die Eizelle ein. Das Eindrin-
gen der Spermatozoen in die Eizelle erfolgt somit auBlerhalb des Konigin-
nenorganismus. Diese Eigenart konditioniert den Ruhezustand der Sper-
matozoen in der Spermatheka, der fiur seine Aufbewahrung uber lange
Zeitrdume notwendig ist und einen unmittelbaren Beweis fiir die Reali-
sierbarkeit kiinstlicher Besamung haploider Eier darstellt.

Bei der Handhabung der Eier muBl in Betracht gezogen werden,
daB sie sehr empfindlich sind : Wird das Flakon, in dem sich ein Ei be-
findet, auch nur ganz leicht angestofien, wird das Ei zerstort.

An dem Tag der Besamung der Eier wird auch das Pflegevolk ge-
bildet. Die Konigin wird entfernt und die Arbeiterinnen beginnen den
Bau von Weiselzellen. Die im Brutschrank geschliipften Larven werden
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in natiirliche Weiselzellen des Pflegevolkes eingefiihrt, aus der die bereits
verhandenen Zellen zuvor entfernt wurden. Die Weiselzellen mit den aus
kiinstlich besamten Eiern gezogenen Larven werden in das Pflegevolk
zuriickgegeben.

Wenn die Larve auf den Weiselfuttersaft gelegt wird, muB darauf
geachtet werden, daf3 die Larve vollkommen gehdutet ist. Bei kleinsten
Resten von Membranen geht die Larve im Kontakt mit dem Weisel-
futtersaft ein.

Diese Methode gestattet die Fixierung gewdinschter &konomischer
Charakteristika bei den Nachkommen der Konigin durch Besamung ihrer
Eier mit dem Sperma eines ihrer Sohne. Diese Methode gestattet die Be-
samung unbefruchteter Eier mehrerer Koniginnen mit dem Sperma eines
einzigen Drohns.

Die kiinstliche Besamung haploider Koniginneneier gestattet es den
Genetikern, mit Gameten genau bekannter Herkunft zu arbeiten. Diese
Methode kann zur Schaffung komplexer Hybriden angewendet werden.

Mit gleichem Erfolg kann diese Methode neben der der instrumen-
tellen Besamung der Bienenkonigin angewendet werden.

Bei kiinstlicher Besamung haploider Koniginneneier muf3 auf fol-
gendes geachtet werden :

1. Den Aktivitidtsgrad des Spermas: Zu wenig aktives Sperma ist
nicht zu empfehlen,

2. Im Brutschrank mufB eine hohe relative Feuchtigkeit (909/, und
mehr) herrschen und das Sperma mufl nach Entnahme sofort prépariert
werden, um mnicht einzutrocknen.

3. Bildet sich ein Hiutchen am Sperma, mull es sofort entfernt
werden.

4. Nach Moglichkeit sollten junge Eier besamt werden.

5. Schutz der Eier vor Stofen und Vibrationen.

VERHALTEN DER KONIGINNEN UND DROHNEN IM FLUGKAFIG

I. N. MADEBEIKIN
UdSSR

Bekanntlich paaren sich die Kéniginnen mit den Drohnen hoch oben
in den Liiften, eine Tatsache, die die Kontrolle dieses Vorgangs erheblich
erschwert. Belegstellen kénnen unter den gegenwértigen Gegebenheiten
nicht {iberall organisiert werden. Auch instrumentelle Besamung kann
sich nicht jedermann leisten : Sie erfordert einen Spezialapparat und eine
gewisse Geschicklichkeit. Viele Imker versuchten aus diesen Griinden die
Paarung von Koniginnen und Drohnen in einem geschlossenen Raum —
angefangen von einem Glasbehilter bis zu grofidimensionierten Glashdu-
sern. Diese Versuche waren jedoch nicht von Erfolg gekrént. Erst 1971
schien es, als sei bei einem Versuch von J. NOWAKOWSKI und R. A.
MORSE eine Konigin auf dem Flug in einem Flugkéfig aus Maschendraht
von 6,0X3,0X 3,0 m begattet worden. Leider ging diese Konigin 20 Minu-
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